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In the article the relationship between impulverization (at G. N. Vysotsky) and wind erosion of
soil in the steppe zone is examined. General propositions of the impulverizatsion and soil material
formation in the forest-steppe artificial biogeocenoses are presented.

The analysis of the environmental and physical properties (grain-size composition, general
physical, physical-mechanical, water-physical and thermal-physical properties) of impulverization
deposits and buried soils has been performed. These properties cause significantly the expression of
their main ecological functions.

The studied sediments of impulverization material and buried forest-improved chernozem
differ in sandy-loam and lightly loamy grain-size composition (physical clay content is 15-32 %),
which indicate their positive growth conditions, since all the other physical properties depend
precisely on the grain-size composition. Statistical processing of the results of the grain-size
composition study (assessment of mean difference using the Student's test and evaluation of the
relationship of the sample variance using the Fisher's test) indicates that the deposition of the
impulverization material of different power does not lead to significant changes of size composition
in the buried soil. Single-factor dispersion analysis use has revealed a difference of buried soils with
deposits of various capacities on grain-size composition. The power of influence of impulverization-
soil deposits of various capacities is 58 %.

Impulverization and soil material is characterized by minimal values of density (1.03 g/cm’)
and the maximal values of porosity (55.3 %) compared to the buried soils, which provides the
formation of favorable conditions for the development of aerobic soil microorganisms. Soil deposits
are characterized by lower values of density of the solid phase compared with the buried soils.

Soil material has a more favorable physical and mechanical properties compared to the buried
soils, which appears in smaller quantities of stickiness, connection and resistance to compression.
This creates favourable conditions for the formation of the root system of higher plants
(phytocenosis).

Impulverization deposits are characterized by higher values of maximum hygroscopic moisture
content (7.3 %) and wilting point (11 %) relative to the buried soils. At the same time, the soil
material is characterized by high values of field water capacity (50.5 %) and a range of active
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moisture content (39.8 %), which ensures the formation of considerable productive reserves available
to plants humidity. This also contributes to increased water permeability values, whereby the runoff
transfers in depth.

The impulverization-soil material characteristic for increment of thermal diffusivity values
(2,699-107 m?/s), thermal conductivity values (0.342 J/(ms-K)), and lower values of the specific heat
(1.073 MJ/(m3-K)) compared with buried soils. This accounts for differences in their grain-size
composition and for characteristics of the distribution of organic matter in the steppe soil profile.

As a result of the research it can be concluded that the impulverization and soil material is
characterized by more favorable environmental and physical properties compared to the buried soils
of forest artificial biogeocenosis.

Key words: ecological and physical properties, impulverization and soil material, buried soils,
forest artificial biogeocenosis.
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EKONOro-®I3UYyHI BNACTUBOCTI IMNYNbBEPU3ALIAHO-
'PYHTOBOIO MATEPIANY JNIICOBUX KYJIbTYPBIOIEOLIEHO3IB
NMPUCAMAP’A OHINPOBCbKOIO

Po3riisinyTo B3aemMo3B’s30K immynbBepusanii (3a . M. Bucompkum) Ta BiTpoBoi epo3ii
IPYHTOBOT'O OKPUBY B yMOBaX CTETIOBO{ 30HH.

Bukonano aHamiz eKkoJoro-(gi3sMYHHX BIACTUBOCTEH (TPaHYJIOMETPUYHUIN CKIaJA, 3aranbHi
¢disnuHi, (i3MKO-MEXaHi4Hi, BOAHO-(I3WYHI Ta TEIIo-(Pi3MyHI BIACTHBOCTI) IMITyJIbBEpU3AIHHIX
BIIKIIAJIB Ta IOXOBAHWX IPYHTIB, SIKI B 3HAUYHOMY CTyIeHI OOYMOBIIOIOTH NPOSIB IX OCHOBHHX
€KOJIOTIYHHX (YHKIIIH.

BcraHoBneHo, 10 IMITYJIBBEpH3ALifHO-IPYHTOBUH Marepial XapaKTepU3yeTbesl  OiIbLI
CIIPUATIMBUMH €KOJIOTO-(Di3NYHUMH BJIACTUBOCTSMH HOPIBHSHO 3 IIOXOBAaHUMH IPYHTAMH JIICOBHX
KyJIbTypOiOreOLeHO3iB.

Kniouosi cnosa: exonozo-ghisuuni enracmugocmi, imnynveepuzayitino-IpyHmosuii mamepiai,
NOX08AHI IPYHMU, NICOBULL KYIbIMYPOIO2eoyeHo3.
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3KONOro-oU3nYECKME CBOUCTBA UMNYJIbBEPU3ALMOHHO-
NOYBEHHOIO MATEPUAIA JNIECHbBIX KYIIbTYPEUOINEOLIEHO30B
NMPUCAMAPbA OHEMNPOBCKOIO

B cratee paccMoTpeHa B3amMOCBs3b mMIyssBepu3anmu (o I'. H. Briconkomy) u BeTpoBoit
9PO3UH HOYBEHHOTO ITOKPOBA B YCIOBHSX CTEITHOM 30HEL.

BeimosiHeH aHanM3 3KOJOro-(QU3UUCCKUX CBOMCTB (IPaHyJIOMETPUUECKHI COCTaB, OOIIHe
¢dusnyeckre, (U3MKO-MEXaHMYECKUE, BOIHO-QU3MYECKHE H  TeIo-pu3nueckue CBOiicTBa)
UMITYJIbBEPU3ALHOHHBIX OTJIOKEHUH M TOrpeGEHHBIX MO4YB, KOTOPble B 3HAUUTENBHOW Mepe
00yCIIOBIMBAIOT MIPOSIBICHIE HX OCHOBHBIX YKOJOTHIECKUX (PyHKITHIA.

VYCTaHOBIEHO, YTO  HMITyJIbBEPU3ANHOHHO-TIOUBCHHBI MaTepHal XapakTepusyercst Ooiee
OJIaronpHATHEIME 3KOJIOTO-(DM3MYECKHMHI CBOMCTBAMH II0 CPAaBHEHHIO C HOTPEOESHHBIMH ITOYBAMH
JIECHBIX KyJIbTypOHOT€O0IIEHO30B.

Kniouesbie  cnosa:  9Kon020-gusuueckue — c60UCMBA,  UMNYILEEPUIAYUOHHO-NOUEECHHbII
Mamepuar, nozpebeHHble NO46bL, 1ECHOT KYyIbmypouo2eoyeHos.

CrenoBa 30Ha VYKpalHM XapakTepU3YEThCS IIMPOKUM HPOSBOM  MPOLECY
IMITyJIbBEpHU3aIlii, i SIKUM PO3YMIIOTh NPHBHECEHHS BITPOM /0 €KOCHCTEMH PO3MHIICHUX
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MiHEpalbHUX Ta OpraHiyHuX pedoBuH (Bricomkmii, 1962). IIpoTmiexHUM SIBHIIEM
IMIyJIpBepH3allii € eKCITyJIbBepH3allii — BHHECCHHS BITPOM 3 E€KOCHUCTEM PO3IHMIICHHUX
MiHEpaIbHUX Ta OPTaHIYHUX PEYOBHUH.

3a3HayeH] sIBUIIA TICHO IMOB’53aHi 3 IPOSBOM BITPOBOI €po3ii IPYHTOBOIO MOKPHBY,
sKa B OCTaHHI Yac OXONWIa 3HAa4YHi IUIONI IPYHTIB, 110 ()OPMYIOTHCS Ha JIECOBUX
MatepuHchbkux mopoxax (Catt, 2001; Offer, 2001; Hoffmann, 2011). ImmynbBepu3ariis
3YMOBIIIOE aKyMYJIIIIO TPOAYKTIB BITPOBOI €po3ii, BHACIIJOK YOr0 BiJI0YBa€eThCA
NPUBHECCHHSI PEYOBMH Ta €Heprii (IyMyc Ta iHII OpraHiyHi PEYOBHMHH, IO MICTATHCS B
TPYHTI) JI0 JIICOBOTO KyJIbTypOioreorieHo3y. ExcrynmpBepu3aitist ToB’13aHa 0e3110CEpEaHbO 3
mporecaMu edurALlii — BUAYBAaHHA IPYHTY, BHACIIIOK YOTO BiIOYBA€ETHCSA BTpaTa JiCOBUM
KyJIbTyp0i0Te€0IeHO30M PEYOBHH Ta CHEPTIi.

Sk Bigomo, nedIIsiis CKIanaeTbes 3 TPhOX CTaliil — BUIYyBaHHS IPYHTOBHX YaCTOK, 1X
TPAHCIOPTYBAaHHS Ta HACTyIHE BigKIagaHHA IpyHTOBOro Mmarepiamy (I'emmyros, 2007).
Buxopnsun 3 mporo, iMImybBepH3aiio MOXHA BBKaTH OIHIEIO 31 cTamiil gedmsmii, 3a sxoi
BiIOYBa€THCS aKyMYJISIIis IMITy TbBEPHU3aLlIfHO-TPYHTOBOTO MaTepiamy.

Haii01/1p111010 1HTEHCHBHICTIO aKyMyJSILIHHUX MPOLECIB B YMOBaX CTEHNOBOI 30HU
XapaKTePU3YIOThCS JIICOBI 3aXUCHI KyJIbTypOIOr€OICHO3H, BIIKIaIUd B SKHX JOCITalOTh
notyxxHocti 1,5 M Tta Ounemie (Bwicoukuii, 1983; Moxkeiiko, 2000; Tpasnees, 2008;
T'op6ans, 2009). IMmynbpBepu3aiiHO-IPYHTOBUI MaTepiai, BHACTIIOK CBOET crierudidaol
NPUPOJY  YTBOPEHHS, XapaKTEePU3YeTbCs OCOOIMBUMM EKOJIOTIYHHMH BIIACTHBOCTSIMHU
(T'opGanb, 2007a), siki 3yMOBJIIOIOTH Ta BHU3HAUYAIOTh IX OCHOBHI €KOJOTi4HI (yHKii
(KapmaueBckuii, 2005; JJobpoBombckuit, 2006). ImmympBepu3amiiiHi IMpOIECH MAalOTh
Ba)XXITMBE 3HAYCHHSA B TeHe3ucCl crenoBux rpyHTiB (benosa, 1999).

MeTor0 poOOTH € JOCHIIKEHHS OCHOBHHX €KOJIOTO-()I3WYHHUX BJIACTHBOCTEH
IMIyJIbBEpU3AI[IfHO-TPYHTOBOTO MaTepiaiy, SIKHHl YTBOPHBCS BHACIIIOK HIJIOBHX Oyp y
JicoBuX KynbTypbioreonenosax I[Ipucamap’s JHITPOBCHKOTO.

OB’EKTU TA METOOU AOCHIAXEHDb

Hocaimxenns BukoHyBaiu B ymoBax [Ipucamap’st JIHIIPOBCHKOTO, PO3TAIIIOBAHOTO B
HoroMockoBchkoMy p-Hi J{HinponeTpoBchKoi 0041. Ha 25-kitomerpoBomy 11 renepanbHOMy
exostoriunomy mpodim Kommiekchoi excrniequmii JJHY im. O. ['onuapa 3 mociipKeHHS
JCiB CTENOBOT 30HU.

Jlicornnonoriuna ¢opmyina jicoBoro KynsrypOioreonenosy (3a O. JI. Bembrapaom,

1971): S 77138.2K.r.15c.38.
tin. — 11

Tumn JicOpOCIMHHUX YMOB — CyrIMHOK cyxyBartuit (CI'y).

Twur cBITIOBOI CTPYKTYPHU — TIHBOBHIA.

Tun nepesocrany — 7/.38.2K.r.1fc.38., Il cryninp po3ButKy, 3iMKHYTiCTH 0,8,
cepenus Bucota 10 m.

YarapHUKOBUII MIJUTICOK TIpeACTaBieHHI OpycimHOlO eBpomelcbkoo  (Euonymus
europaea L.).

VY TpaB’stHOMY TIOKpHBI JOMiHY€ TOHKOHIT By3bKOymcTHU (Poa angustifolia L.), Takox
TparIseThes nupiit mos3yunii (Elytrigia repens (L.) Nevski), minmapenuux ginkuit (Galium
aparine L.), dbianka qusHa (Viola mirabilis L.).

JleraiibHy MakpoMOpQOJIOTIiUHY XapaKkTepHUCTHKY IPYHTOBHUX pO3pIi3iB HABEJCHO B
Hamii monepexaHiit podoti ('opbans, 2011).

JocnimkeHHs: BUKOHYBajIKCsl B Jlaboparopii ¢i3uku IpyHTIB Kadenpu reobOTaHIKH,
IPyHTO3HaBCTBa Ta  ekojorii Ta  HaykoBo-mocmigHoro — iHctuTyTy — OioJorii
JHinponeTpoBCchKOro HamioHanbHOTro yHiBepcutery iM. O. 'onuapa. I'panynomerpuyaHuii
CKJIaJl IOCII/PKYBaId apeoMeTpruyHuM MeTosioM (Bamtonnna, 1986), minbpHIiCTh — METOIOM
napadiHyBaHHs, IIUIBHICTE TBEpHAOi (a3u — MIKHOMETPUYHO, 3arajbHy IOPHCTICTh —
po3paxynkoBo (Kaumnuckuit, 1965). I3 (i3nko-MeXaHIYHUX BIIACTHBOCTCH OCIIKYBaIH
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JUMKICTh 13 BUKOpucTaHHsM npmitany KPGi-2295, 38’s3uicte — npunany ZE-400 (Omer,
1997), omipaicTe 10 3maBmioBaHHS — npuiaxy PPGi-2292 (I'op6ans, 20078). ITomsoBy
BOJIOTY BH3Hadaiam BaroBuM MmetonoMm (Kaumuckuii, 1970). MakcumabHy TirpOCKOIIYHY
BOJIOTICTh BHM3HAYAJIM MUIIXOM MaKCHMAJILHOTO HAacCHYEHHs 3 BHUKopHcTaHHsAM 10%-Horo
pozunny H,SO, (Bamtonuna, 1986), Bosoricte B’siHeHHs — po3paxyHkoBo (Kauunckui,
1970), HaiiMeHIIy BOJIOTOEMHICTh, BOAOIPOHHKHICTH Ta BOJOHINHOMHY 3JaTHICTH —
METOJIOM TpYOOK, Jiama3oH akTHBHOI BOJOIM — po3paxyHkoBo (Bamronuna, 1986).
TeMneparypomnpoBiIHICTb, TEIUIOEMHICTh Ta TEIUIONPOBIIHICTE BHU3HAYAIM METOIOM
immynscHoro HarpiBanus (Heprmmu, 1967) B mommdikanii FO. O. Cozina (1990) 3
BUKOPHCTaHHSM CIICIiaJIbHO PO3POOJICHOT YCTAaHOBKM Ta TPOTPAMHOTO 3a0e3NeueHHs
(Fopbanp, 20076). CratuctnuHy OOpOOKY OTPHUMAaHHX pE3yNbTaTiB BHKOHYBAIHA 3a
€. A. lmitpieum (2009).

PE3YJIbTATU TA IX OBFOBOPEHHSA

Exomoro-¢i3u4Hi BIaCTHBOCTI IPYHTIB BiAIrpaloTh QyXKe BaXKIHBY POJb B XKUTTI Ta
iCHyBaHHI BChOTO OioreorieHo3y. B yMoBax CTemoBoi 30HH Bi IMX BIACTHBOCTEH, 30KpeMa
BOJIHO-(DI3MYHMX, 3aNeKUTh 3abe3rnedeHHst (ITOIEHO3Y BOJIOTOK, sKa € OCHOBHHM
JIMITYIOYHM €KOJIOTiYHUM (hakTopoM AaHoi disuko-reorpadiunoi 3ouu (benbrapn, 1971).

Ilpu  gocmiKeHHSX  eKOJOro-(i3WMYHUX  BJIACTHBOCTEH  IMITYJIbBEPH3ALIHHOTO
Marepialry BCTaHOBJEHO, WI0 Horo moBepxHeBud map Hjeol npobnoi mmomi 203-C
XapaKTepU3yeThCsl  CYMIIAHUM  TPaHYJIOMETPUYHUM CcKiagoMmM, a map Hpeol -
cepeHbOCYTIMHUCTUM (Tabi. 1), 1110 MOXKHA MOSCHUTH BUMHMBAHHSM TJIMHUCTHX YacTOK 3
MOBEPXHEBOT'0 IIapy y HIWKHIK. 30araueHHs1 HIXKHBOTO I1apy Marepiary (i3H4HOI0 TIMHOI0
BiZIOYBAETHCS TAKOXK 3a PaXyHOK MOXOBAaHOTO I'YMYCOBOTO TOPH30HTY, Pa3OM 3 BUCXITHUMHU
MIOTOKaMH TIPYHTOBOIO BOJIOTH. ['ymycoBmii ropu3ont [H] moxoBaHoro dYopHo3eMy
3BUYAHOTO BiJPI3HAETHCS CYMIIIAHUM TPAHYJIOMETPUIHUM CKIaJOM. 3MEHIICHHS BMICTY
¢i3ngHO1 rMHN Y Topr30HTI [H] mosicHIOETBCS TaKoX i BUMHUBaHHAM y HIDKHI TOPU30HTH.

BennurHa OIIBHOCTI CKENeTy IMITyJIbBEPU3AliiHOrO MaTepialy Ta IOXOBaHUX
rpyHTiB mpobHOoi momi 203-C 36impmryerscss 3 mmbuHOO (Tabn. 1), mo 3yMOBICHO
THUCKOM TMOBEpXHEBUX MIapiB IpyHTY Ha HiokHI (Kauunckuii, 1965; Boponun, 1986).
Po3monin BenuuuH mIibHOCTI TBepAoi (a3u 3aleXUTh BiJi MIHEPAJIOTIYHOTO CKJaxy
MaTepialy Ta IOXOBAHMX IPyHTIB. MakcuMaibHa Bennuuna (2,44 r/cM’) crocTepiraeTses y
TepexiIHOMy TOpPH30HTI moxoBaHoro rpyHTy [Hp], a wminmimamsna (2,17 r/em’) —
y HIKHbOMY miapi marepiany Hpeol. BennunHa 3aranbHOi MOPHUCTOCTI 3MEHIIYETHCS 3
rIIMOMHOI0, TaK CaMo SIK 1 BEIMYMHA [IUTBHOCTI CKEJIETY.

Jus imMmyneBepur3aniitHoro Matepiany npoOHoi mromi 203—Ll BHSABIIEHO Mirparito
¢izngHOTO TiCKy 3 ToBepxHeBoro mapy Hjeol B HmwkHilt map Hpeol Ta moxoBaHwmii
ryMmycoBuil Topu3oHT [H], sIKi Bigpi3HAIOTHCS CYIIIIAHUM TPaHYJIOMETPHYHUM CKIaJOM
(tabm. 1). 30araueHHs BEepXHBOTO IIapy MaTepiany (i3UYHOIO TIMHOIO BigOyBaeThCS 3a
paxyHOK IIOXOBAaHOTO TyMYCOBOTO TOPH30HTY, IO CTa€ MOXIMBHM IpH 3MEHIICHHI
MOTY>KHOCTI BiAKJIAMIB.

BenuuuHa UIUIBHOCTI CKEJIETy 3 TJHMOMHOKO TIOCTYIOBO 30UIBINYETHCS, IO €
XapaKTepHUM JIsl CTENOBHX I'PYyHTIB. MakcHMalibHa BEJIMYMHA IIUIBHOCTI TBepAoi ¢asu
(2,39 r/eM’) ciocTepiraeThes y HIKHBOMY Iapi Matepiany Haeol, minimMabha (2,22 r/em’) —
y ToBepxHeBoMy miapi Hjeol, 1o HOSICHIOETBCS cemapali€lo IPyHTOBUX YacTOK IPH iX
BiZIKJIaIaHHI TIOOJIM3Y MEXaHIYHOIO IEPEeIIKOJIH, SKOI0 € Moje3axucHa Jyicocmyra. [Ipu
IFOMY Ba)K4l YaCTKH BiIKIIAIAIOTHCS OJIVKYE 1 paHilIe MOPIBHSIHO 3 JISTTIIMH IPYHTOBUMHU
yactkamu (Beicorkuii, 1962; Jonruneswnu, 1978; I'enayros, 2007). BenuanHa 3arambHOI
MOPHUCTOCTI TIOCTYTIOBO 3MEHIIY€ETHCS 3 TIIMOWHOIO.

ImnyneBepu3auiiinuii  matepian  npobnoi rwomi  203-3  XapakTepH3yHThCs
CyMIIIAaHUM TPaHyJIOMETpHYHHM cKkiagoM (tabm. 1). Cmocrepiraerbes 30aradeHHsS
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TYMycOBOTO TOpu30HTY [H;] moxoBaHOrO WOpHO3eMy 3BHYaWHOTO (Di3MIHHUM ITICKOM 32
PaxyHOK BiAKIJIaiB.

BenuunHa 1mIBHOCTI CKeNeTy MOCTYMOBO 30UIBIIY€EThCs 3 TIMOMHOW. MakcumalnbHa
BE/TMUHMHA IIITBHOCTI TBepAOi (hasu (2,41 r/cm’) crocTepiraeThest y mepexiqHoMy FOPH30HTI
[Hp] moxoBaHOTro IpyHTy, a MinimManbsHa (2,17 r/cm’) — y mapi matepiany Heol. Bemnunma
3arajbHOI MOPHUCTOCTI IOCTYIOBO 3MEHIIYETHCS 3 TIIMOUHOIO.

Tabnuys 1
I'panysomerpnyHuii ckiaj Ta 3araibHi Gisu4Hi BaacTuBoCTi
iMIyJibBepH3aniiiHO-IPYHTOBOr0 MaTepialy Ta IOXOBAHHX YOPHO3eMiB 3BHYAHIX
JIicOBOro KyJIbTypOioreounenosy

HasBa rpynry
A BMICT i 3a rpanynomerpudauM | IIlinbHicTH U_IIJ'[BHIC}“L Saransna
ODUZOHT GbizugHOT CKJIAJIOM CKeJIeTy, TBEpIO1 S
P raad, % | (3a H. A. KaunHchkum, rem® ¢azm, r/em’ P » 70
1965)
IIpo6na mroma 203-C
H,eol 14,79 CYHiCOK 1,03 2,30 55,3
Heol 31,37 CYTJIMHOK CepeJTHii 1,17 2,17 46,0
[H] 15,46 CYIICOK 1,36 2,35 422
[Hp] 32,01 CYIJIMHOK CepeiHiit 1,53 2,44 37,2
[Ph] 30,20 CYTJIMHOK CepeHii 1,55 2,30 32,6
IIpo6ua muoma 203—I]
H;eol 21,63 CYIJIMHOK JIETKHH 1,16 2,22 47,9
Heol 17,61 CYIICOK 1,26 2,39 47,4
[H] 15,11 CyMICOK 1,31 2,27 42,4
[Hp] 30,29 CYTJIMHOK CepeHii 1,36 2,27 40,0
[Ph] 31,92 CYTJIMHOK CepeHii 1,30 2,25 42,3
[Ipo6ua mmoma 203-3
Heol 16,15 CYITICOK 1,14 2,17 47,6
[Hy] 15,69 CYITCOK 1,24 2,22 443
[H,] 23,99 CYTJIMHOK JICTKUAH 1,30 2,22 41,4
[Hp] 24,36 CYTIJIMHOK JIETKUI 1,44 2,41 40,4
[Ph] 24,75 CYTJIMHOK JIETKUI 1,48 2,27 34,9
[Pk] 25,91 CYIVIMHOK JICTKUI 1,43 2,20 35,0

pu CTaTUCTHYHIN 00po0bi OTPUMAaHUX  PE3yJIbTaTiB JOCTIKSHHS
TPaHyJIOMETPUIHOTO CKJIAy IIOXOBAHWX IPYHTIB 3 IMITyJIbBEpU3AIlifHUM MaTepiaaoM
BUKOPHCTOBYBAJIM OIIIHKY PI3HHUII CEpeaHiX 3a JOMOMOTO0 KpuTepito CThIOIEHTa, sKa
MoKa3ajiia BiACYTHICTh pI3HHUII MDK TOXOBaHHNMH TIPYHTaMH 3 MaTepiaJioM pi3HOI
notyxHocti (o0 = 0,05). Takuii camuii pe3ynbpTaT OTPUMAHO TPH OIIHII BiAHOIICHBH
BUOIPKOBUX JIUCIIepCiii 3 BUKOpHUCTaHHIM KpuTepiro Pimepa (o = 0,05). Lle cBiquuTs, mo
BIZKJIQIAaHHS IMITyJIbBEPH3ALIIHOTO Marepiany pi3HOI THOTY)XKHOCTI HE HPU3BOJHUTH [0
CYTTEBUX 3MiH Y IOXOBAaHUX YOPHO3EMaX 3BHYAMHUX 34 TPaHYJIOMETPUYHUM CKJIaI0M.

BukopucranHs 0IHO(MAKTOPHOTO AMCHEPCIHHOIO aHaii3y BHSBWIO BiIMIHHICTB
ITOXOBAaHMUX IPYHTIB 3 BiIKJIaJaMH Pi3HOI IOTY)XHOCTI 3a TPaHYJIOMETPUYHHM CKJIAJ0M
(00 =10,05). Cuna BImBY iMITyJIbBEpPH3ALIIHHOTO MaTepialy pi3HOT MOTY>KHOCTI cKiaiae 58 %.

3a ¢i3uKo-MexaHIYHIMH BIACTHBOCTSAMH MoBepxHeBuid map H,eol matepiany mpoOHOi
wromi 203—C € cOpusATIMBEM UL pOCTy JAepeBocTaHy. Hwmxkaiit miap Heol ctBOproe
MEXaHIuHy TMEepelKoay Uisi PO3HOBCIO/KEHHs KOPEHEBOI chcTeMH (HiTOLEHO3Yy BHACIIIOK
30UTBIIEHNX BEJMYHMH JIMTIKOCTI, 3B’S3HOCTI Ta OMIPHOCTI IO 3/AaBIIOBAaHHA MOPIBHSHO 3
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BEPXHIM IIapOM BiJKIAHIB Ta MOXOBAHNM TYMYCOBHM TOPH30HTOM (TaOIl. 2), IO MOXKHA
MOSICHUTH 301IbLIIEHMM BMICTOM B I[bOMY I1api (hi3U4HOT IIIMHH.

IoeepxueBnit map Hieol martepiany npobuoi miomti 203-11 xapakrepu3yeThbes Tipiiim
MEXaHIYHUM CTaHOM TMIOPIBHSHO 3 HWKHIM miapom Hyeol Ta mnoxoBaHMM T'yMycOBUM
ropu3zoHToM [H], 1110 MOSICHIOETBCST HOTO OLIBII BaKKUM I'PaHyJIOMETPHYHUM CKIIAJIOM.

[lap marepiany Heol Ta moxoBanuii rymycosuii ropusont [H] npo6Hoi mromi 2033
BIZIPI3HSIOTHCSL  TOKPAIIEHUMH  (Pi3UKO-MEXaHIYHUMH  BJIACTUBOCTSAMH IIOPIBHSHO 3
TOPHU30HTaMH, IO 3HAXOJATHCS HIDK4Ye. Lle 3yMOBIIOE ONTUMAaiIbHI YMOBH JUIS PO3BHTKY
BTOPMHHOT KOpPEHEBOI CHCTEMH JEpeB, W0 CIOCTEPIraeThcsl TMICHsA iX 3acHIlaHHS
IMITyJTbBEpU3AIifHAM MaTepiaioM 3HavHOI HOTy)HOCTI (Moxeliko, 1974).

Benmunna mMakcuManbHOI Tirpockomignoi Boorn (MI'B) BinkmaniB mpoOHOT 1uromIi
203—C 3anexuTs Bin X rpaHylIoMeTpruaHOro ckiany (tadm. 3). MI'B Bu3Havae 3amac BOJIOTH B
IPYHTI, IKHH € HETOCTYIIHUM I BUKOPHCTaHHS POCIMHAMU — BOJIOTICTh B sIHEHHS. Bemmannu
BOJIOTOCTI B’SIHEHHS MaTepialy Ta OXOBAaHOTO TYMYCOBOTO TOPH30HTY CKianaroth 10,16—
10,94 %. BennuuHM 1OJBOBOI BOJOTOEMHOCTI LIMX T'OPHU30HTIB 3YMOBIIOIOTH (hOPMYBAHHS
3HaYHMX 3aI1aciB MPOAYKTHUBHOI BOJIOTH, SIKa BiIOOPaKAETHCS BEIMYMHOIO JTialla30Hy aKTHBHOT
Bosiord (JIAB). B uinomy JIAB martepiany Ta moxoBaHUX IPYHTIB ckiagae 73—79 % Big
MOJBOBOI BOJIOTOEMHOCTI, 1[0 CBIYUTH NMPO X CHPHUSTIMBI JICOPOCIMHHI BIIACTHUBOCTI.
[TixBumieH! BeTWMYMHU BOAOMPOHUKHOCTI IMITYJIbBEpH3aliiHOTO Marepiaiy, HOpPIBHSHO 3
TOPU30HTAMU TIOXOBAHOTO IPYHTY, CIpHUSIOTH MEPEBEJCHHIO IOBEPXHEBOIO CTOKY Ha
TJTMOMHHUM, 1110 3yMOBIIIOE CTBOPEHHS I0JIaTKOBHX 3ar1aciB MPOIYKTUBHOT BOJIOTH B IPYHTI.
Bimkmamum TakoX Bigpi3HAIOTHCS 30UTHIICHAMH BEIHYMHAMH BOJOIITHOMHOI 3XaTHOCTI
MOPIBHSHO 3 IIOXOBAHNMHU T'OPH30HTAMH.

Tabauys 2
®Dizuko-MexaHiyHi BJACTHBOCTI iMIy/IbBepH3aliiiHO-IPYHTOBOI0 MaTepiaxy
Ta MOXOBAHUX YOPHO3€eMiB 3BHYAIHHUX JIiICOBOT0 KYJIbTYpOioreoneHo3y
N . 2 3B’SI3HICTD, OmnipHicTh
I'eneruunmit ropu3oHT JIunkicTe, r/cm ) P
H/cm JI0 3/1aBJIIOBAHHSI, I/CM
IMpo6ua nioma 203-C
H,eol 455 13,3 653
H,eol 487 18,7 793
[H] 455 15,9 684
[Hp] 493 19,3 768
[Ph] 425 14,1 770
TIpo6na muoma 203—I]
H,eol 400 19,8 743
H,eol 355 13,2 658
[H] 365 14,9 705
[Hp] 495 19,1 793
[Ph] 390 13,2 720
[IpoGua mioma 203-3
Heol 330 14,6 602
[H,] 398 15,2 654
[Hy] 425 16,9 643
[Hp] 405 17,2 670
[Ph] 415 16,4 695
[Pk] 463 19,2 705

Binknamn mpo6HOi mwromti 203-1] xapakTepH3yIOThCS 3MEHIICHUMH BeIHYUHAMU
MI'B nopiBHSHO 3 NOXOBaHHM I'YMYCOBHM TOPH30HTOM, IO 3yMOBIIOE OPMYyBaHHS B LIUX
YTBOPEHHSX 301MBIICHUX 3araciB MPOIyKTUBHOI BOJIOTH, sIKa B ImoBepxHeBoMy mapi Hjeol
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nocsrae BenuauHu 32,5 %. JJAB marepiany Ta MOXOBaHHMX IPYHTIB ckinamae 73—76 % Bin
MOJIFOBOT BOJIOTOEMHOCTI. [loBepXHEBMI miap BiAPI3HAETHCA 30UTBIICHOIO BEIWYHHOIO
BOJIOIIPOHUKHOCTI MOPIBHSAHO 3 TOPM30HTAMHU, IO 3HAXOIATHCS HiDK4Ye. Takox AId LbOro
Iapy xapakTepHa 30iIbIIeHa BOJIONIHOMHA 3/JaTHICTh MOPIBHSHO 3 IHIIUMU TOPU30HTAMH.

Makcumanbay BenndnHy MI'B BusBieHo B Biakmazax npoOHoi miomi 203-3, 3
rIuOMHO0 i BeNMYMHA 3MCHINYEThCst. He3Bakaroun Ha 1ie, B I[bOMY IIapi (pOPMYIOTHCS
3Ha4Hi 3anacu NpoayKTUBHOI Bosord (32,7 %), 1m0 3yMOBICHO 301JbLIICHOI0 BEIMYHHOIO
1oJIb0Boi BostoroeMHocTi. JJAB Matepiany Ta HMOXOBaHMX IPYHTIB ckianae 74—78 % Bin
MOJIBOBOI  BOJIOTOEMHOCTI. IMmynbBepH3auiiiHi  BiAKJIaaM BiIPI3HAIOTECS 3MEHIICHOIO
BEITMYMHOIO BOJOIPOHMKHOCTI MOPIBHSAHO 3 IOXOBaHUM T'yMyCOBUM Topu3oHTOM [H,],
OJTHAK TaKa BEJIMYMHA BOJOIPOHUKHOCTI HE € KPUTUYHOIO, TOOTO TTTMOWHHHNA CTIK 3a IIHX
YMOB TiepeBakae Haja noBepxHeBUM. [llap BinkiaaiB Ta MOXOBaHUI I'yMyCOBHI TOPU30HT
BiJJPI3HAIOTHCS 30UTBIIICHUMH BeTMYMHAME BOAOMITHOMHOT 34aTHOCTI IOPIBHSHO 3 iHIIUMHU
TOPU30HTaMH.

Tabnuys 3
Boano-¢izuuni B1acTuBocTi iMnyabBepu3aliiHO-IPYHTOBOI0 MaTepiary
Ta NOXOBAHUX YOPHO3eMiB 3BHYAIHUX JIiICOBOI0 KYJIbTYpOioreoueHo3y
I'enetnu- Maxkcumansna . IlonboBa MHianazon | Bomomnpo- .BE’I‘O'
N . . Bornoricts . . i iiioMHa
HUH TirpocKoITiuHa , o BOJIOTO- aKTHUBHOI HUKHICTb, .
. B’sIHEHHS, %o . 3[1aTHICTb,
TOPU30HT BOJIOTICTb, % €MHICTb, % | BoJoru, % MM/XB.
MM/XB.
IIpo6Ha miomia 203-C
H,eol 6,77 10,16 46,4 36,2 1,52 1,93
Hjeol 7,29 10,94 50,5 39,8 1,78 2,07
[H] 7,22 10,82 39,3 28,5 1,04 1,68
[Hp] 6,19 9,28 40,5 31,2 0,91 1,68
[Ph] 5,70 8,55 33,8 25,2 0,95 1,72
IIpo6Gua nnoma 203—1L]
Hjeol 6,84 10,26 42,8 32,5 0,78 1,23
H,eol 6,19 9,28 34,2 24,9 0,76 1,07
[H] 7,29 10,94 40,2 29,3 0,73 1,12
[Hp] 6,25 9,38 38,6 29,3 0,89 1,10
[Ph] 5,70 8,55 33,3 24,7 1,01 1,35
[Ipo6ua mmoma 203-3
Heol 7,14 10,71 43,4 32,7 0,90 1,85
[H;] 6,81 10,21 39,4 29,2 1,08 1,78
[H,] 6,74 10,10 43,4 33,3 0,91 1,18
[Hp] 6,81 10,21 39,6 29,4 0,82 1,50
[Ph] 6,00 9,00 40,0 31,0 0,97 1,65
[Pk] 5,70 8,55 37,3 28,7 1,02 1,56

TakuMm 4WHOM, TPYHTOBI BIIKJIaIM Ta TYMYCOBHH TOPH30HT NMOXOBAaHMX YOPHO3EMIB
3BHUYAMHUX JICOBHX KYJIBTypOiOT€OIICHO3IB XapaKTepU3YIOThCSA CIPHUATIMBAMHU BOIHO-
(i3MYHMMH  BIACTHBOCTSIMH, SIKi 3yYMOBIIIOIOTh HAKONHMYEHHS B IPYHTI 3amacis
MPOAYKTUBHOI BOJOTH. 30UTBIICHI BENWYWHH BOJOIPOHUKHOCTI Ta BOAOMIAHOMHOI
3IaTHOCTI MaTepialy Ta IMOXOBAHOTO T'YMYCOBOTO TOPH30HTY CIPHSIOTH iHTCHCHBHOMY
BOJIOTOOOMIHY MiX IIMMH TOPWU30HTaMH, Pa3oM 3 SIKUM BiJIOYBa€TbCsS IMEPEMIlllCHHS
rpaHyJOMETpHYHUX (pakxiii, MiHepamiB Ta iHmMXx peuoBuH (Horn, 1994). Bce ue
3a0e3nedye (GOpPMyBaHHS 3 YacOM IIEBHOI TOMOTEHI3aIlil MiX IMIIyJIbBepH3aI[IHHUM
MarepialoM Ta HOXOBaHUM I'yMYCOBHUM 'OPHU30HTOM.
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ImmyneBepu3amiitai Bigkinagu mpobHoi miomi 203—C Bimpi3HAIOTECA 30UIBIICHUMHA
BEJINYMHAMH TEIIO(I3NYHUX BIACTUBOCTEH MOPIBHAHO 3 TOPHU30HTAMH [TOXOBAHOTO IPYHTY
(tabn. 4). OcobauBo 1€ XapakTepHO Juisi HibKHbOro mapy H,eol, 1m0 3ymoBieHo ioro
OimbI BaXXKKUM TPaHYJIOMETPUYHUM CckianoM. IloxoBanuii rymycoBuii ropuzoHT [H]
BiJIpI3HAETHCS MiHIMAIBHUMH BEJIMYMHAMY TEIUIO(I3NYHUX BIACTUBOCTEH.

JAnst TpyHTOBHX BIJIKIIaJ(iB Ta TIOXOBAHOTO T'YMyCOBOT'O TOPH30HTY NpoOHOT o 20311
XapaKTepHe 3MEHIICHHS PI3HMII 32 BEJIMYMHAMH TEIUTO(I3MYHUX BIaCTHBOCTEH MOPIBHSIHO 3
npo6Horo mwomnieto 203—C, 1m0 3yMOBIICHO MEHILIOIO IOTYXKHICTIO MaTepiany.

Tabnuys 4
Temnuio-¢izuyHi BIacTUBOCTI iMIyIbBepU3aALiHHO-TPYHTOBOI0 MaTepiaxy
Ta MOXOBAHMX YOPHO3eMiB 3BHUYAIHHUX J1iCOBOr0 KY/JIbTYyp0OioreouneHosy
I'enernynuit TemmnepaTyponpoBiaHicTs, 10 TeroemMHICTb, TeruionpoBiAHICTh,
TOPHU30HT m*/c MI[)K/(M3'K) Jx/(m-c-K)

[Ipo6ua nnoma 203-C

Heol 2,249 1,141 0,257

H,eol 2,298 1,169 0,269

[H] 2,070 1,163 0,241

[Hp] 2,699 1,269 0,342

[Ph] 2,635 1,200 0,316
IIpo6ua mmoma 203—1]

H,eol 2,388 1,163 0,278

Hyeol 2,514 1,175 0,295

[H] 2,475 1,216 0,301

[Hp] 2,303 1,203 0,277

[Ph] 2,370 1,143 0,271
IMpo6ua mioma 203-3

Heol 2,222 1,073 0,239

[H] 2,121 1,083 0,230

[Hy] 2,022 1,120 0,226

[Hp] 2,203 1,159 0,255

[Ph] 2,202 1,202 0,265

[Pk] 2,246 1,225 0,275

MiniMasibHa  pi3HMI 32 TEIO(QI3MYHUMHU BJIACTUBOCTSAMHU MIDK IPYHTOBUMH
BIZIKJIaZIaMH Ta ITOXOBAaHMM TI'yMYCOBHUM TOpPH30HTOM XapakTepHa JUIsi NMPOOHOI IIIoImi
203-3, sika TaKOX BiJPI3HAETHCSI MIHIMAIBHOIO TIOTY)KHICTIO IIapy IPYHTOBOTO BiJKIJIAYy.

TakuMm dYHHOM, 31 30UMBIICHHSM IMOTY)XHOCTI IMITyJBBEPH3ALIHHOTO MaTepiaity
30UTBITYEThCS  PI3HUIM MK HHMH Ta T[IOXOBAHAMH IPYHTaMH 32 BEIWYHMHAMHU
TEIUIO(I3UIHNX BIACTUBOCTEH.

BUCHOBKU

1. ImmyneBepm3amiiiHi mporecn (3a I'. M. BucompknM) € CKIaJOBOI YaCTHHOIO
BiTpOBOi epo3ii (medsmii) IpyHTOBOTO MOKPHBY B YMOBAX CTEIOBOI 30HH.

2. Exosoro-¢i3uuHi BIACTUBOCTI IMITyJbBEPH3AL[IfHUX BIAKIAAIB 1 MOXOBAHUX
I'PYHTIB 3HAYHOIO MipOIO 00YMOBJIIOIOTH MPOSIB IX OCHOBHUX EKOJIOTIYHUX (DYHKIIIH.

3. Bigknanu iMmynbBepu3alliiHOrO Marepiaily 1 IOXOBaHI YOPHO3EMH 3BUYAiiHI
JICOTIOKpAIlleH] BiJPI3HAIOTHCS CYIIIIAHUM Ta JIETKOCYIJIMHUCTHM TPaHYyJIOMETPUYHUM
cxinagoM (Bmict diznunoi rimHu 15-32 %), 1m0 CBIMYMTH NpO IX MO3UTHBHI JICOPOCIUHHI
YMOBH, OCKUIBKM CaMe BiJI TpaHyJIOMETPHYHOTO CKJIaay B 3HA4HiM Mipi 3ajiekars Bci iHII
(bi3U4HI BIaCTHBOCTI.
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4. ImmyneBepH3amifHO-TPYHTOBHI MaTepiall XapaKTepHU3YETbCS MiHIMaIbHUMHU
BemurHaMu miimeHocTi (1,03 r/eM’) i MaKCHMANBHIME BelMdaHHAME opuctocTi (55,3 %)
HOPIBHSHO 3 IOXOBAaHUMHU I'PyHTaMH, 1110 3a0e3nedye GOopMyBaHHS CIPUSTINBUX YMOB JUIs

PO3BUTKY  aepoOHMX  IPYHTOBMX  MIKpPOOPraHi3MiB. IpyuTOBi  BimKmameHus
XapaKTePU3YIOThCS MCHITUMH BEJIMYMHAMH HIUTLHOCTI TBEpI0i (ha3u BiTHOCHO MOXOBaHHMX
IPYHTIB.

5. IpyHToBUil Marepian Biapi3HS€eThCs OimblI COPUSTIMBUMU (Hi3UKO-MEXaHIIHUMU
BJIACTMBOCTSIMH B TIOPIBHSHHI 3 TIOXOBAaHMMH TIPYHTaMH, IO MPOSIBISIETHCS B MEHIINX
BEJIMUMHAX JIMITKOCTI, 3B'A3HOCTI 1 OMIpHOCTI /10 37aBitoBaHHs. Lle cTBOpIOE CHpHATINBI
YMOBH 7151 JOPMYBaHHS KOPEHEBOI CHCTEMH BHIIOi POCIMHHOCTI ((iTOLIEHO3Y).

6. IMmmynmeBepH3aliiiHi BIIKIIAAW XapaKTePH3YIOTHCS IiIBUIICHUMH BEIHYMHAMHU
MaKCHUMaIbHOI Tirpockoniunoi BoyorocTi (7,3 %) i Bomorocrti B sitHeHHs (11 %) mopiBHAHO
3 IIOXOBaHMMH IPYHTaMH. Y TOH K€ 4Yac I'PyHTOBHH MarTepial BiApi3HAETHCS BHUCOKHMU
3HaYCHHSAMH IOJIFOBOI BosoroeMHocTi (50,5 %) i miama3zony akTuBHOI Bosorocti (39,8 %),
mo 3abesnedye (GOpMyBaHHA 3HAYHMWX 3araciB MPOAYKTHBHOI, OCTYNMHOI Ui POCIHUH,
BoJiorocTi. L[boMy cHpusiFOTh TaKoX MiJBHUILEHI 3HAYESHHsI BOJONPOHUKHOCTI, B pe3YJIbTaTi
YOro MOBEPXHEBUH CTIK MEPEBOJUTHCS B TTTHOMHHHA.

7. Jns iMmyJibBepHU3aLiiHO-IPYHTOBOI'O MaTepialy BIACTUBI MiIBHIICHHI BEINYMHU
Temneparyponposigsocti (2,699-107 m*/c) i Temmomposinmocti (0,342 Jix/(m-c'K)), a
TaKoX 3HMKEHI 3HaueHHs Temoemuocti (1,073 MJIx/(v*-K)) HOpiBHSHO 3 TOXOBAHUME
IPYHTaMH, IO MOSICHIOETHCS BIIMIHHOCTSIMH B IX TpaHyJIOMETPHYHOMY CKJIali Ta
0COOIMBOCTSIMH PO3IIOILTY OPTaHiYHOI PEYOBHHU 32 MPO(DieM CTSTIOBUX IPYHTIB.

8. IMImyeBepHU3anifHO-TPYHTOBHI MaTepial XapakTepU3y€eThCsI OUTBIT CIIPHSATINBAMUA
€KOJIOro-Gi3MYHUMH  BJIACTUBOCTSAMM MOPIBHAHO 3 IIOXOBAaHMMH IPYHTaMH JIICOBHX
KyJIbTyp0i0T€O01eHO31B.
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ECOLOGICAL AND PHYSICAL PROPERTIES OF IMPULVERIZATION AND SOIL MATERIAL OF FOREST ARTIFICIAL BIOGEOCENOSES 
OF PRYSAMARYA DNIPROVSKE


In the article the relationship between impulverization (at G. N. Vysotsky) and wind erosion of soil in the steppe zone is examined. General propositions of the impulverizatsion and soil material formation in the forest-steppe artificial biogeocenoses are presented.


The analysis of the environmental and physical properties (grain-size composition, general physical, physical-mechanical, water-physical and thermal-physical properties) of impulverization deposits and buried soils has been performed. These properties cause significantly the expression of their main ecological functions.      

The studied sediments of impulverization material and buried forest-improved chernozem differ in sandy-loam and lightly loamy grain-size composition (physical clay content is 15–32 %), which indicate their positive growth conditions, since all the other physical properties depend precisely on the grain-size composition. Statistical processing of the results of the grain-size composition study (assessment of mean difference using the Student's test and evaluation of the relationship of the sample variance using the Fisher's test) indicates that the deposition of the impulverization material of different power does not lead to significant changes of size composition in the buried soil. Single-factor dispersion analysis use has revealed a difference of buried soils with deposits of various capacities on grain-size composition. The power of influence of impulverization-soil deposits of various capacities is 58 %.

          Impulverization and soil material is characterized by minimal values ​​of density (1.03 g/cm3) and the maximal values ​​of porosity (55.3 %) compared to the buried soils, which provides the formation of favorable conditions for the development of aerobic soil microorganisms. Soil deposits are characterized by lower values ​​of density of the solid phase compared with the buried soils. 

Soil material has a more favorable physical and mechanical properties compared to the buried soils, which appears in smaller quantities of stickiness, connection and resistance to compression. This creates favourable conditions for the formation of the root system of higher plants (phytocenosis).

Impulverization deposits are characterized by higher values ​​of maximum hygroscopic moisture content (7.3 %) and wilting point (11 %) relative to the buried soils. At the same time, the soil material is characterized by high values ​​of field water capacity (50.5 %) and a range of active moisture content (39.8 %), which ensures the formation of considerable productive reserves available to plants humidity. This also contributes to increased water permeability values, whereby the runoff transfers in depth. 

The impulverization-soil material characteristic for increment of​​ thermal diffusivity values (2,699∙10-7 m2/s), thermal conductivity values (0.342 J/(m·s∙K)), and lower values ​​of the specific heat (1.073 MJ/(m3·K)) compared with buried soils. This accounts for differences in their grain-size composition and for characteristics of the distribution of organic matter in the steppe soil profile.


As a result of the research it can be concluded that the impulverization and soil material is characterized by more favorable environmental and physical properties compared to the buried soils of forest artificial biogeocenosis.


Key words: ecological and physical properties, impulverization and soil material, buried soils, forest artificial biogeocenosis.
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ЕКОЛОГО-ФІЗИЧНІ ВЛАСТИВОСТІ ІМПУЛЬВЕРИЗАЦІЙНО-ҐРУНТОВОГО МАТЕРІАЛУ ЛІСОВИХ КУЛЬТУРБІОГЕОЦЕНОЗІВ ПРИСАМАР’Я ДНІПРОВСЬКОГО


Розглянуто взаємозв’язок імпульверизації (за Г. М. Висоцьким) та вітрової ерозії ґрунтового покриву в умовах степової зони. 

Виконано аналіз еколого-фізичних властивостей (гранулометричний склад, загальні фізичні, фізико-механічні, водно-фізичні та тепло-фізичні властивості) імпульверизаційних відкладів та похованих ґрунтів, які в значному ступені обумовлюють прояв їх основних екологічних функцій.


Встановлено, що імпульверизаційно-ґрунтовий матеріал характеризується більш сприятливими еколого-фізичними властивостями порівняно з похованими ґрунтами лісових культурбіогеоценозів.


Ключові слова: еколого-фізичні властивості, імпульверизаційно-ґрунтовий матеріал, поховані ґрунти, лісовий культурбіогеоценоз.
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ЭКОЛОГО-ФИЗИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ИМПУЛЬВЕРИЗАЦИОННО-ПОЧВЕННОГО МАТЕРИАЛА ЛЕСНЫХ КУЛЬТУРБИОГЕОЦЕНОЗОВ ПРИСАМАРЬЯ ДНЕПРОВСКОГО


В статье рассмотрена взаимосвязь импульверизации (по Г. Н. Высоцкому) и ветровой эрозии почвенного покрова в условиях степной зоны. 

Выполнен анализ эколого-физических свойств (гранулометрический состав, общие физические, физико-механические, водно-физические и тепло-физические свойства) импульверизационных отложений и погребенных почв, которые в значительной мере обусловливают проявление их основных экологических функций.


Установлено, что  импульверизационно-почвенный материал характеризуется более благоприятными эколого-физическими свойствами по сравнению с погребенными почвами лесных культурбиогеоценозов.


Ключевые слова: эколого-физические свойства, импульверизационно-почвенный материал, погребенные почвы, лесной культурбиогеоценоз.

Степова зона України характеризується широким проявом процесу імпульверизації, під яким розуміють привнесення вітром до екосистеми розпилених мінеральних та органічних речовин (Высоцкий, 1962). Протилежним явищем імпульверизації є експульверизація – винесення вітром з екосистем розпилених мінеральних та органічних речовин.


Зазначені явища тісно пов’язані з проявом вітрової ерозії ґрунтового покриву, яка в останній час охопила значні площі ґрунтів, що формуються на лесових материнських породах (Catt, 2001; Offer, 2001; Hoffmann, 2011). Імпульверизація зумовлює акумуляцію продуктів вітрової ерозії, внаслідок чого відбувається привнесення речовин та енергії (гумус та інші органічні речовини, що містяться в ґрунті) до лісового культурбіогеоценозу. Експульверизація пов’язана безпосередньо з процесами дефляції – видування ґрунту, внаслідок чого відбувається втрата лісовим культурбіогеоценозом речовин та енергії. 


Як відомо, дефляція складається з трьох стадій – видування ґрунтових часток, їх транспортування та наступне відкладання ґрунтового матеріалу (Гендугов, 2007). Виходячи з цього, імпульверизацію можна вважати однією зі стадій дефляції, за якої відбувається акумуляція імпульверизаційно-ґрунтового матеріалу.

Найбільшою інтенсивністю акумуляційних процесів в умовах степової зони характеризуються лісові захисні культурбіогеоценози, відклади в яких досягають потужності 1,5 м та більше (Высоцкий, 1983; Можейко, 2000; Травлеев, 2008; Горбань, 2009). Імпульверизаційно-ґрунтовий матеріал, внаслідок своєї специфічної природи утворення, характеризується особливими екологічними властивостями (Горбань, 2007а), які зумовлюють та визначають їх основні екологічні функції (Карпачевский, 2005; Добровольский, 2006). Імпульверизаційні процеси мають важливе значення в генезисі степових ґрунтів (Белова, 1999).

Метою роботи є дослідження основних еколого-фізичних властивостей імпульверизаційно-ґрунтового матеріалу, який утворився внаслідок пилових бур у лісових культурбіогеоценозах Присамар’я Дніпровського.


ОБ’ЄКТИ ТА МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕНЬ

Дослідження виконували в умовах Присамар’я Дніпровського, розташованого в Новомосковському р-ні Дніпропетровської обл. на 25-кілометровому ІІ генеральному екологічному профілі Комплексної експедиції ДНУ ім. О. Гончара з дослідження лісів степової зони.


Лісотипологічна формула лісового культурбіогеоценозу (за О. Л. Бельгардом, 1971): 

[image: image3.wmf]7Д.зв.2К.г.1Яс.зв.


Тип лісорослинних умов – суглинок сухуватий (СГ1).


Тип світлової структури – тіньовий.


Тип деревостану – 7Д.зв.2К.г.1Яс.зв., ІІІ ступінь розвитку, зімкнутість 0,8, середня висота 10 м.


Чагарниковий підлісок представлений бруслиною європейською (Euonymus europaea L.).


У трав’яному покриві домінує тонконіг вузьколистий (Poa angustifolia L.), також трапляється пирій повзучий (Elytrigia repens (L.) Nevski), підмаренник чіпкий (Galium aparine L.), фіалка дивна (Viola mirabilis L.).


Детальну макроморфологічну характеристику ґрунтових розрізів наведено в нашій попередній роботі (Горбань, 2011).


Дослідження виконувалися в лабораторії фізики ґрунтів кафедри геоботаніки, ґрунтознавства та екології та Науково-дослідного інституту біології Дніпропетровського національного університету ім. О. Гончара. Гранулометричний склад досліджували ареометричним методом (Вадюнина, 1986), щільність – методом парафінування, щільність твердої фази – пікнометрично, загальну пористість – розрахунково (Качинский, 1965). Із фізико-механічних властивостей досліджували липкість із використанням приладу KPGi-2295, зв’язність – приладу ZE-400 (Олег, 1997), опірність до здавлювання – приладу PPGi-2292 (Горбань, 2007в). Польову вологу визначали ваговим методом (Качинский, 1970). Максимальну гігроскопічну вологість визначали шляхом максимального насичення з використанням 10%-ного розчину H2SO4 (Вадюнина, 1986), вологість в’янення – розрахунково (Качинский, 1970), найменшу вологоємність, водопроникність та водопідйомну здатність – методом трубок, діапазон активної вологи – розрахунково (Вадюнина, 1986). Температуропровідність, теплоємність та теплопровідність визначали методом імпульсного нагрівання (Нерпин, 1967) в модифікації Ю. О. Созіна (1990) з використанням спеціально розробленої установки та програмного забезпечення (Горбань, 2007б). Статистичну обробку отриманих результатів виконували за 
Є. А. Дмітрієвим (2009).


РЕЗУЛЬТАТИ ТА ЇХ ОБГОВОРЕННЯ

Еколого-фізичні властивості ґрунтів відіграють дуже важливу роль в житті та існуванні всього біогеоценозу. В умовах степової зони від цих властивостей, зокрема водно-фізичних, залежить забезпечення фітоценозу вологою, яка є основним лімітуючим екологічним фактором даної фізико-географічної зони (Бельгард, 1971). 

При дослідженнях еколого-фізичних властивостей імпульверизаційного матеріалу встановлено, що його поверхневий шар H1eol пробної площі 203–С характеризується супіщаним гранулометричним складом, а шар H2eol – середньосуглинистим (табл. 1), що можна пояснити вимиванням глинистих часток з поверхневого шару у нижній. Збагачення нижнього шару матеріалу фізичною глиною відбувається також за рахунок похованого гумусового горизонту, разом з висхідними потоками ґрунтовою вологи. Гумусовий горизонт [H] похованого чорнозему звичайного відрізняється супіщаним гранулометричним складом. Зменшення вмісту фізичної глини у горизонті [H] пояснюється також її вимиванням у нижні горизонти.

Величина щільності скелету імпульверизаційного матеріалу та похованих ґрунтів пробної площі 203–С збільшується з глибиною (табл. 1), що зумовлено тиском поверхневих шарів ґрунту на нижні (Качинский, 1965; Воронин, 1986). Розподіл величин щільності твердої фази залежить від мінералогічного складу матеріалу та похованих ґрунтів. Максимальна величина (2,44 г/см3) спостерігається у перехідному горизонті похованого ґрунту [Hp], а мінімальна (2,17 г/см3) – 
у нижньому шарі матеріалу H2eol. Величина загальної пористості зменшується з глибиною, так само як і величина щільності скелету.


Для імпульверизаційного матеріалу пробної площі 203–Ц виявлено міграцію фізичного піску з поверхневого шару H1eol в нижній шар H2eol та похований гумусовий горизонт [H], які відрізняються супіщаним гранулометричним складом (табл. 1). Збагачення верхнього шару матеріалу фізичною глиною відбувається за рахунок похованого гумусового горизонту, що стає можливим при зменшенні потужності відкладів.


Величина щільності скелету з глибиною поступово збільшується, що є характерним для степових ґрунтів. Максимальна величина щільності твердої фази (2,39 г/см3) спостерігається у нижньому шарі матеріалу H2eol, мінімальна (2,22 г/см3) – у поверхневому шарі H1eol, що пояснюється сепарацією ґрунтових часток при їх відкладанні поблизу механічною перешкоди, якою є полезахисна лісосмуга. При цьому важчі частки відкладаються ближче і раніше порівняно з легшими ґрунтовими частками (Высоцкий, 1962; Долгилевич, 1978; Гендугов, 2007). Величина загальної пористості поступово зменшується з глибиною.

Імпульверизаційний матеріал пробної площі 203–З характеризуються супіщаним гранулометричним складом (табл. 1). Спостерігається збагачення гумусового горизонту [H1] похованого чорнозему звичайного фізичним піском за рахунок відкладів.

Величина щільності скелету поступово збільшується з глибиною. Максимальна величина щільності твердої фази (2,41 г/см3) спостерігається у перехідному горизонті [Hp] похованого ґрунту, а мінімальна (2,17 г/см3) – у шарі матеріалу Heol. Величина загальної пористості поступово зменшується з глибиною.


Таблиця 1


Гранулометричний склад та загальні фізичні властивості 
імпульверизаційно-ґрунтового матеріалу та похованих чорноземів звичайних 
лісового культурбіогеоценозу


		Генетичний горизонт

		Вміст фізичної глини, %

		Назва ґрунту 


за гранулометричним складом


(за Н. А. Качинським, 1965)

		Щільність скелету, г/см3

		Щільність твердої фази, г/см3

		Загальна пористість, %



		Пробна площа 203–С



		H1eol

		14,79

		супісок

		1,03

		2,30

		55,3



		H2eol

		31,37

		суглинок середній

		1,17

		2,17

		46,0



		[H]

		15,46

		супісок

		1,36

		2,35

		42,2



		[Hp]

		32,01

		суглинок середній

		1,53

		2,44

		37,2



		[Ph]

		30,20

		суглинок середній

		1,55

		2,30

		32,6



		Пробна площа 203–Ц



		H1eol

		21,63

		суглинок легкий

		1,16

		2,22

		47,9



		H2eol

		17,61

		супісок

		1,26

		2,39

		47,4



		[H]

		15,11

		супісок

		1,31

		2,27

		42,4



		[Hp]

		30,29

		суглинок середній

		1,36

		2,27

		40,0



		[Ph]

		31,92

		суглинок середній

		1,30

		2,25

		42,3



		Пробна площа 203–З



		Heol

		16,15

		супісок

		1,14

		2,17

		47,6



		[H1]

		15,69

		супісок

		1,24

		2,22

		44,3



		[H2]

		23,99

		суглинок легкий

		1,30

		2,22

		41,4



		[Hp]

		24,36

		суглинок легкий

		1,44

		2,41

		40,4



		[Ph]

		24,75

		суглинок легкий

		1,48

		2,27

		34,9



		[Pk]

		25,91

		суглинок легкий

		1,43

		2,20

		35,0





При статистичній обробці отриманих результатів дослідження гранулометричного складу похованих ґрунтів з імпульверизаційним матеріалом використовували оцінку різниці середніх за допомогою критерію Стьюдента, яка показала відсутність різниці між похованими ґрунтами з матеріалом різної потужності (α = 0,05). Такий самий результат отримано при оцінці відношень вибіркових дисперсій з використанням критерію Фішера (α = 0,05). Це свідчить, що відкладання імпульверизаційного матеріалу різної потужності не призводить до суттєвих змін у похованих чорноземах звичайних за гранулометричним складом.


Використання однофакторного дисперсійного аналізу виявило відмінність похованих ґрунтів з відкладами різної потужності за гранулометричним складом 
(α = 0,05). Сила впливу імпульверизаційного матеріалу різної потужності складає 58 %.


За фізико-механічними властивостями поверхневий шар H1eol матеріалу пробної площі 203–С є сприятливим для росту деревостану. Нижній шар H2eol створює механічну перешкоду для розповсюдження кореневої системи фітоценозу внаслідок збільшених величин липкості, зв’язності та опірності до здавлювання порівняно з верхнім шаром відкладів та похованим гумусовим горизонтом (табл. 2), що можна пояснити збільшеним вмістом в цьому шарі фізичної глини.

Поверхневий шар H1eol матеріалу пробної площі 203–Ц характеризується гіршим механічним станом порівняно з нижнім шаром H2eol та похованим гумусовим горизонтом [H], що пояснюється його більш важким гранулометричним складом.


Шар матеріалу Heol та похований гумусовий горизонт [H] пробної площі 203–З відрізняються покращеними фізико-механічними властивостями порівняно з горизонтами, що знаходяться нижче. Це зумовлює оптимальні умови для розвитку вторинної кореневої системи дерев, що спостерігається після їх засипання імпульверизаційним матеріалом  значної потужності (Можейко, 1974).

Величина максимальної гігроскопічної вологи (МГВ) відкладів пробної площі 203–С залежить від їх гранулометричного складу (табл. 3). МГВ визначає запас вологи в ґрунті, який є недоступним для використання рослинами – вологість в’янення. Величини вологості в’янення матеріалу та похованого гумусового горизонту складають 10,16–10,94 %. Величини польової вологоємності цих горизонтів зумовлюють формування значних запасів продуктивної вологи, яка відображається величиною діапазону активної вологи (ДАВ). В цілому ДАВ матеріалу та похованих ґрунтів складає 73–79 % від польової вологоємності, що свідчить про їх сприятливі лісорослинні властивості. Підвищені величини водопроникності імпульверизаційного матеріалу, порівняно з горизонтами похованого ґрунту, сприяють переведенню поверхневого стоку на глибинний, що зумовлює створення додаткових запасів продуктивної вологи в ґрунті. Відклади також відрізняються збільшеними величинами водопідйомної здатності порівняно з похованими горизонтами.


Таблиця 2


Фізико-механічні властивості імпульверизаційно-ґрунтового матеріалу 
та похованих чорноземів звичайних лісового культурбіогеоценозу


		Генетичний горизонт

		Липкість, г/см2

		Зв’язність,


Н/см2

		Опірність


до здавлювання, г/см2



		Пробна площа 203–С



		H1eol

		455

		13,3

		653



		H2eol

		487

		18,7

		793



		[H]

		455

		15,9

		684



		[Hp]

		493

		19,3

		768



		[Ph]

		425

		14,1

		770



		Пробна площа 203–Ц



		H1eol

		400

		19,8

		743



		H2eol

		355

		13,2

		658



		[H]

		365

		14,9

		705



		[Hp]

		495

		19,1

		793



		[Ph]

		390

		13,2

		720



		Пробна площа 203–З



		Heol

		330

		14,6

		602



		[H1]

		398

		15,2

		654



		[H2]

		425

		16,9

		643



		[Hp]

		405

		17,2

		670



		[Ph]

		415

		16,4

		695



		[Pk]

		463

		19,2

		705





Відклади пробної площі 203–Ц характеризуються зменшеними величинами МГВ порівняно з похованим гумусовим горизонтом, що зумовлює формування в цих утвореннях збільшених запасів продуктивної вологи, яка в поверхневому шарі H1eol досягає величини 32,5 %. ДАВ матеріалу та похованих ґрунтів складає 73–76 % від польової вологоємності. Поверхневий шар відрізняється збільшеною величиною водопроникності порівняно з горизонтами, що знаходяться нижче. Також для цього шару характерна збільшена водопідйомна здатність порівняно з іншими горизонтами.


Максимальну величину МГВ виявлено в відкладах пробної площі 203–З, з глибиною її величина зменшується. Незважаючи на це, в цьому шарі формуються значні запаси продуктивної вологи (32,7 %), що зумовлено збільшеною величиною польової вологоємності. ДАВ матеріалу та похованих ґрунтів складає 74–78 % від польової вологоємності. Імпульверизаційні відклади відрізняються зменшеною величиною водопроникності порівняно з похованим гумусовим горизонтом [H1], однак така величина водопроникності не є критичною, тобто глибинний стік за цих умов переважає над поверхневим. Шар відкладів та похований гумусовий горизонт відрізняються збільшеними величинами водопідйомної здатності порівняно з іншими горизонтами.

Таблиця 3


Водно-фізичні властивості імпульверизаційно-ґрунтового матеріалу 
та похованих чорноземів звичайних лісового культурбіогеоценозу


		Генетич-ний горизонт

		Максимальна гігроскопічна вологість, %

		Вологість в’янення, %

		Польова волого-ємність, %

		Діапазон активної вологи, %

		Водопро-


никність, мм/хв.

		Водо-підйомна здатність, мм/хв.



		Пробна площа 203–С



		H1eol

		6,77

		10,16

		46,4

		36,2

		1,52

		1,93



		H2eol

		7,29

		10,94

		50,5

		39,8

		1,78

		2,07



		[H]

		7,22

		10,82

		39,3

		28,5

		1,04

		1,68



		[Hp]

		6,19

		9,28

		40,5

		31,2

		0,91

		1,68



		[Ph]

		5,70

		8,55

		33,8

		25,2

		0,95

		1,72



		Пробна площа 203–Ц



		H1eol

		6,84

		10,26

		42,8

		32,5

		0,78

		1,23



		H2eol

		6,19

		9,28

		34,2

		24,9

		0,76

		1,07



		[H]

		7,29

		10,94

		40,2

		29,3

		0,73

		1,12



		[Hp]

		6,25

		9,38

		38,6

		29,3

		0,89

		1,10



		[Ph]

		5,70

		8,55

		33,3

		24,7

		1,01

		1,35



		Пробна площа 203–З



		Heol

		7,14

		10,71

		43,4

		32,7

		0,90

		1,85



		[H1]

		6,81

		10,21

		39,4

		29,2

		1,08

		1,78



		[H2]

		6,74

		10,10

		43,4

		33,3

		0,91

		1,18



		[Hp]

		6,81

		10,21

		39,6

		29,4

		0,82

		1,50



		[Ph]

		6,00

		9,00

		40,0

		31,0

		0,97

		1,65



		[Pk]

		5,70

		8,55

		37,3

		28,7

		1,02

		1,56





Таким чином, ґрунтові відклади та гумусовий горизонт похованих чорноземів звичайних лісових культурбіогеоценозів характеризуються сприятливими водно-фізичними властивостями, які зумовлюють накопичення в ґрунті запасів продуктивної вологи. Збільшені величини водопроникності та водопідйомної здатності матеріалу та похованого гумусового горизонту сприяють інтенсивному вологообміну між цими горизонтами, разом з яким відбувається переміщення гранулометричних фракцій, мінералів та інших речовин (Horn, 1994). Все це забезпечує формування з часом певної гомогенізації між імпульверизаційним матеріалом та похованим гумусовим горизонтом.


Імпульверизаційні відклади пробної площі 203–С відрізняються збільшеними величинами теплофізичних властивостей порівняно з горизонтами похованого ґрунту (табл. 4). Особливо це характерно для нижнього шару H2eol, що зумовлено його більш важким гранулометричним складом. Похований гумусовий горизонт [H] відрізняється мінімальними величинами теплофізичних властивостей.


Для ґрунтових відкладів та похованого гумусового горизонту пробної площі 203–Ц характерне зменшення різниці за величинами теплофізичних властивостей порівняно з пробною площею 203–С, що зумовлено меншою потужністю матеріалу.

Таблиця 4


Тепло-фізичні властивості імпульверизаційно-ґрунтового матеріалу 
та похованих чорноземів звичайних лісового культурбіогеоценозу


		Генетичний горизонт

		Температуропровідність, 10-7 м2/с

		Теплоємність, МДж/(м3·К)

		Теплопровідність, Дж/(м·с·К)



		Пробна площа 203–С



		H1eol

		2,249

		1,141

		0,257



		H2eol

		2,298

		1,169

		0,269



		[H]

		2,070

		1,163

		0,241



		[Hp]

		2,699

		1,269

		0,342



		[Ph]

		2,635

		1,200

		0,316



		Пробна площа 203–Ц



		H1eol

		2,388

		1,163

		0,278



		H2eol

		2,514

		1,175

		0,295



		[H]

		2,475

		1,216

		0,301



		[Hp]

		2,303

		1,203

		0,277



		[Ph]

		2,370

		1,143

		0,271



		Пробна площа 203–З



		Heol

		2,222

		1,073

		0,239



		[H1]

		2,121

		1,083

		0,230



		[H2]

		2,022

		1,120

		0,226



		[Hp]

		2,203

		1,159

		0,255



		[Ph]

		2,202

		1,202

		0,265



		[Pk]

		2,246

		1,225

		0,275





Мінімальна різниця за теплофізичними властивостями між ґрунтовими відкладами та похованим гумусовим горизонтом характерна для пробної площі 
203–З, яка також відрізняється мінімальною потужністю шару ґрунтового  відкладу.


Таким чином, зі збільшенням потужності імпульверизаційного матеріалу збільшується різниця між ними та похованими ґрунтами за величинами теплофізичних властивостей.

ВИСНОВКИ

1. Імпульверизаційні процеси (за Г. М. Висоцьким) є складовою частиною вітрової ерозії (дефляції) ґрунтового покриву в умовах степової зони. 

2. Еколого-фізичні властивості імпульверизаційних відкладів і похованих ґрунтів значною мірою обумовлюють прояв їх основних екологічних функцій.


3. Відклади імпульверизаційного матеріалу і поховані чорноземи звичайні лісопокращені відрізняються супіщаним та легкосуглинистим гранулометричним складом (вміст фізичної глини 15–32 %), що свідчить про їх позитивні лісорослинні умови, оскільки саме від гранулометричного складу в значній мірі залежать всі інші фізичні властивості.


4. Імпульверизаційно-ґрунтовий матеріал характеризується мінімальними величинами щільності (1,03 г/см3) і максимальними величинами пористості (55,3 %) порівняно з похованими ґрунтами, що забезпечує формування сприятливих умов для розвитку аеробних ґрунтових мікроорганізмів. Ґрунтові відкладення характеризуються меншими величинами щільності твердої фази відносно похованих ґрунтів.


5. Ґрунтовий матеріал відрізняється більш сприятливими фізико-механічними властивостями в порівнянні з похованими ґрунтами, що проявляється в менших величинах липкості, зв'язності і опірності до здавлювання. Це створює сприятливі умови для формування кореневої системи вищої рослинності (фітоценозу).


6. Імпульверизаційні відклади характеризуються підвищеними величинами максимальної гігроскопічної вологості (7,3 %) і вологості в’янення (11 %) порівняно з похованими ґрунтами. У той же час ґрунтовий матеріал відрізняється високими значеннями польової вологоємності (50,5 %) і діапазону активної вологості (39,8 %), що забезпечує формування значних запасів продуктивної, доступної для рослин, вологості. Цьому сприяють також підвищені значення водопроникності, в результаті чого поверхневий стік переводиться в глибинний.


7. Для імпульверизаційно-ґрунтового матеріалу властиві підвищенні величини температуропровідності (2,699∙10-7 м2/с) і теплопровідності (0,342 Дж/(м·с∙К)), а також знижені значення теплоємності (1,073 МДж/(м3·К)) порівняно з похованими ґрунтами, що пояснюється відмінностями в їх гранулометричному складі та особливостями розподілу органічної речовини за профілем степових ґрунтів.


8. Імпульверизаційно-ґрунтовий матеріал характеризується більш сприятливими еколого-фізичними властивостями порівняно з похованими ґрунтами лісових культурбіогеоценозів.
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