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Some features of the influence of Robinia pseudoacacia L. (black locust) on soils in arid 
conditions The modern scientific sources concerning the peculiarities of the influence of Robinia 
pseudoacacia L. on soils under arid conditions have been analyzed. As a result of the performed 
analysis, it turned out that the largest number of scientific sources is devoted to the highlighting 
of the specifics of the influence of plantings on the content of organic substances, nitrogen, 
phosphorus, potassium, soil moisture, as well as erosion processes and the process of 
recultivation of disturbed lands. The main influence of Robinia pseudoacacia L. on the organic 
matter content is manifested in increasing the soil organic carbon content in the upper layers of 
soils, as well as in its increase in soil content, preferably up to a depth of 50 cm, compared with 
some other trees and herbaceous plants. Nitrogen is the main biophilic chemical element that is 
actively accumulated by black locust plantings. At the same time, the positive effect of Robinia 
pseudoacacia L. on the accumulation of phosphorus and potassium in soils was found, which 
positively affects the increase of soil fertility under plantings. An analysis of literary sources has 
revealed that there are results of researches that confirm the use of black locust from moisture 
from both surface and deep layers of soils. Plantings of Robinia pseudoacacia L. are actively used 
in arid conditions to overcome the manifestations of erosion processes. In this case, an additional 
mechanism of anti-erosion stability of the plantation, some authors consider the formation of 
forest litter in black locust forest stands. Robinia pseudoacacia L. due to its adaptations is 
successfully used in the recultivation of disturbed lands, actively improving their properties and 
increasing their fertility. It should be noted, however, that most European countries regard 
Robinia pseudoacacia L. as an invasive species whose invasion negatively affects indigenous 
plant communities. At the same time, the countries, a significant part of which falls on arid lands, 
actively use black locust for afforestation and improvement of the state of their soils. 
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Деякі особливості впливу насаджень Robinia pseudoacacia L.  
на ґрунти в посушливих умовах 
 
В. А. Горбань, А. О. Гуслистий 
 

Дніпровський національний університет імені Олеся Гончара, Дніпро, Україна 
 

Проаналізовано сучасні наукові джерела щодо особливостей впливу Robinia pseudoacacia L. на ґрунти в посушливих 
умовах. У результаті виконаного аналізу виявилося, що найбільша кількість наукових джерел присвячена висвітленню 
специфіки впливу робінієвих насаджень на вміст у ґрунтах органічних речовин, азоту, фосфору, калію, ґрунтової вологи, а 
також на ерозійні процеси та процес рекультивації порушених земель. Основний вплив Robinia pseudoacacia L. на вміст 
органічних речовин проявляється в збільшенні вмісту ґрунтового органічного вуглецю у верхніх шарах ґрунтів, а також у 
його збільшенні вмісту за ґрунтовим профілем переважно до глибини 50 см порівняно з деякими іншими деревними та 
трав’янистими рослинами. Основним біофільним хімічним елементом, який активно акумулюється робінієвими 
насадженнями, є азот. В той же час виявлено позитивний вплив Robinia pseudoacacia L. на накопичення в ґрунтах фосфору 
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та калію, що позитивно відображається на підвищенні родючості ґрунтів під робінієвими насадженнями. Аналіз 
літературних джерел виявив, що існують результати досліджень, які підтверджують використання робінією запасів вологи 
як з поверхневих, так і з глибоких шарів ґрунтів. Насадження Robinia pseudoacacia L. активно використовуються в 
посушливих умовах для подолання проявів ерозійних процесів. При цьому додатковим механізмом протиерозійної стійкості 
насадження деякі автори вважають формування лісової підстилки у робінієвих лісонасадженнях. Robinia pseudoacacia L. 
внаслідок своїх адаптаційних пристосувань успішно використовується при рекультивації порушених земель, активно 
покращуючи їх властивості та підвищуючи їх родючість. Разом з цим слід зазначити, що більшість європейських країн 
вважають Robinia pseudoacacia L. агресивним інвазійним видом, вторгнення якого негативно впливає на аборигенні 
угруповання рослин. Разом з тим країни, значна частина яких припадає на посушливі території, активно використовують 
робінію для заліснення та покращення стану своїх ґрунтів.  

 
Ключові слова: Robinia pseudoacacia L.; інвазійні види; аридні території; вплив на властивості ґрунтів 
 

Вступ 
 
На сьогодні в світі існують значні площі насаджень, які 

сформовані робінією псевдоакацією (Robinia pseudoacacia 
L.). Завдяки своїм властивостям ця порода широко 
використовувалася при штучному лісорозведенні в 
посушливих умовах. У деяких країнах R. pseudoacacia L. 
розглядається як небезпечний інвазійний вид, що завдає 
значної шкоди при вселенні в аборигенні угруповання 
рослин. Як зазначають Li et al. (2014), до найбільш 
важливих кліматичних показників, що визначають 
географічний розподіл R. pseudoacacia, належать індекс 
холоду, середньорічна температура та індекс тепла.  
У Центральній Європі розповсюдження робінії кліматично 
обмежено пізнім весняним морозом разом з коротким 
вегетаційним періодом, ґрунтовою гіпоксією (Vítková et al., 
2017). Згідно з результатами досліджень зазначених 
авторів (Li et al., 2014) потенційною площею розселення 
робінії є території Сполучених Штатів Америки, 
Великобританії, Германії, Франції, Нідерландів, Бельгії, 
Італії, Швейцарії, Австралії, Нової Зеландії, Китаю, Японії, 
Південної Кореї, Південної Африки, Чилі та Аргентини. 
Lazzaro et al. (2018) в результаті своїх досліджень 
установили, що вторгнення робінії призводить до 
трансформації декількох компонентів екосистеми, 
змінюючи ґрунтово-рослинний комплекс та впливаючи на 
біорізноманіття на різних рівнях. Однією з особливостей R. 
pseodoacacia, яка допомагає цьому виду захоплювати нові 
місцезростання, є її висока алелопатична активність, 
зокрема дослідженнями Nasir et al. (2005) виявлено 
зменшення росту тестових рослин при їх вирощуванні в 
ґрунті, змішаному з листками робінії в різних 
концентраціях. Разом з тим в інших країнах  
R. pseudoacacia L. активно використовується як провідна 
порода, яка застосовується при створенні лісонасаджень. 
Yildiz et al. (2018) в результаті досліджень Elaeagnus 
angustifolia, Robinia pseudoacacia, Fraxinus angustifolia та 
Pinus nigra з погляду перспективності їх використання для 
заліснення аридних територій установили, що найбільш 
вдалим є використання E. angustifolia, тоді як R. pseodoacacia 
та F. angustifolia можуть використовуватися як альтернативні 
види. 

Метою нашої роботи є аналіз сучасних наукових 
джерел для встановлення особливостей впливу насаджень 
Robinia pseudoacacia L. на вміст органічних речовин, 
азоту, вуглецю та фосфору, вологи в ґрунтах, а також на 
прояв ерозійних процесів ґрунтів та на зміни ґрунтів у 
процесі рекультивації. 

 
Вплив Robinia pseudoacacia L. на вміст органічних 

речовин у ґрунтах. Додавання листків робінії до ґрунтів 
зумовлює покращення фізичних та хімічних властивостей 
ґрунтів, зокрема збільшується вміст органічних речовин, 
обмінного калію, ємності поглинання, підвищується 
стійкість агрегатів та здатність утримувати вологу, 
зменшується значення рН та щільності (Khan et al., 2010). 
Зростання R. pseodoacacia призводить до збільшення 
вмісту органічних речовин та азоту, що, у свою чергу, 
відображається на стані асиміляційного апарату самого 

насадження, зокрема на питомій поверхні та площі листка, 
вмісті води в листках, загальному вмісті азоту та 
органічних речовин у листках (Duan et al., 2017). Li et al. 
(2017) відзначають, що створення робінієвих насаджень на 
ґрунтах, які до цього втратили лісовий покрив, забезпечує 
краще збільшення вмісту та зберігання ґрунтового 
органічного вуглецю порівняно з насадженнями Caragana 
korshinskii, а також угрупованнями Stipa bungeana + 
Artemisia gmelinii. При цьому автори зазначають, що 
робінія краще забезпечує збільшення органічної речовини 
в лесових ґрунтах порівняно з піщаними ґрунтами. Tong et al. 
(2016) також відзначають переважання насаджень Robinia 
pseudoacacia L. порівняно з насадженнями Caragana 
korshinskii у процесі накопичення та зберігання ґрунтового 
органічного вуглецю. При цьому найбільше збільшення 
вмісту вуглецю спостерігалося у верхньому шарі ґрунту  
0–10 см. У результаті досліджень впливу робінії, тополі, 
карагани та обліпихи на ґрунти встановлено, що всі ці 
породи призводять до збільшення вмісту вуглецю. Однак 
вплив робінії та тополі проявляється в межах глибини  
0–100 см, тоді як вплив карагани та обліпихи обмежується 
глибиною 0–20 см та 0–60 см відповідно. При цьому 
ґрунти під насадженнями робінії характеризуються 
максимальним умістом ґрунтового органічного вуглецю 
порівняно з ґрунтами під іншими досліджуваними 
породами (Tong et al., 2016). Дослідженнями Han et al. 
(2017) встановлено, що здатність насаджень робінії 
накопичувати та зберігати ґрунтовий органічний вуглець 
поступово збільшується із зростанням їх віку. Song et al. 
(2016) при порівнянні впливу насаджень з різних порід на 
ґрунти виявили, що ліси Quercus liaotungensis мали 
більший уміст органічного вуглецю та меншу щільність 
ґрунтових шарів порівняно з лісонасадженнями Robinia 
pseudoacacia. При цьому вже з глибини 50 см різниця між 
ґрунтами насаджень практично зникає.  

Вплив Robinia pseudoacacia L. на вміст азоту, 
вуглецю та фосфору в ґрунтах. Robinia pseudoacacia бере 
активну участь у регенерації лісів на території Сполучених 
Штатів Америки. При цьому за доволі короткі періоди ця 
порода накопичує значну біомасу, зокрема 4-, 17- та  
38-річні насадження характеризуються запасами біомаси 
33, 174 та 399 т/га. Усе це відбувається при активному 
накопиченні азоту в ґрунтах, на яких зростають зазначені 
насадження (Boring, Swank, 1984). Дослідження, виконані 
Li, Liu (2014), виявили, що внаслідок створення насаджень 
із робінії відбувається збільшення запасів органічного 
вуглецю в ґрунтах. При цьому молоді насадження 
характеризуються активним накопиченням вуглецю в 
поверхневих шарах. Ai et al. (2014) в результаті 
дослідження 9-, 17-, 30- та 37-річних насаджень робінії 
встановили, що максимальний уміст вуглецю та азоту 
спостерігається в шарі ґрунту 0–20 см 37-річного 
насадження. Одним із факторів, який забезпечує переваги 
Robinia pseudoacacia порівняно з іншими деревними 
породами, зокрема Quercus spp., є швидкий обіг поживних 
речовин між рослиною та ґрунтом, що також сприяє 
збільшенню фосфатів у ґрунтах під насадженнями робінії 
(Lee et al., 2013). Дослідженнями Hu et al. (2017) виявлено 
сприятливий вплив на ґрунти змішаних насаджень 
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фруктових дерев та робінії, яка сприяє накопиченню азоту 
та органічного вуглецю в ґрунтах таких насаджень. 
Досліджено захисні лісові смуги, утворені робінією, як 
біогеохімічні бар’єри, що здатні зменшити концентрацію 
поживних речовин у підземні води, які мігрують із прилеглих 
культурних полів (Jaskulska, Jaskulska, 2017). Авторами 
встановлено, що насадження активно перешкоджають 
міграції NO3 та PO4, одночасно з цим спостерігається 
збільшення концентрації NH4, що потребує проведення 
контролю за цим явищем з метою попередження забруднення 
підземних вод цією сполукою. Результати досліджень Zhao et 
al. (2017) свідчать, що створення насаджень має сприятливий 
вплив на ґрунти, зокрема на накопичення в шарі 0–30 см СН, 
NH4 та NO3, порівняно з ґрунтами, які знаходяться в 
сільськогосподарському використанні. При цьому 
насадження робінії характеризуються як одні з найбільш 
оптимальних за проявом свого впливу на накопичення 
поживних речовин у ґрунтах. Bai et al. (2016) позитивний 
вплив робінії на ґрунти пояснюють максимальною 
здатністю цієї породи накопичувати вуглець, азот та 
фосфор, які повертаються до ґрунту у вигляді лісової 
підстилки. Medina-Villar et al. (2016) досліджували 
наслідки вторгнення Ailanthus altissima (Mill.) Swingle та 
Robinia pseudoacacia L. до аборигенних насаджень Populus 
alba L. У результаті виявилося, що A. altissima зменшує, а 
R. pseudoacacia збільшує вміст азоту та органічних 
речовин у ґрунтах. Дослідники зазначають, що для значних 
змін середовища в результаті вторгнення інвазійних видів 
потрібен досить великий проміжок часу. Результати 
дослідження відновлення ґрунтів із використанням 
робінієвих насаджень (Papaioannou et al., 2016) свідчать, 
що вже через 20 років відбувається збільшення органічних 
речовин у 1,3–3 рази, збільшення азоту в 1,2–2,5 разу, а 
також фосфору та калію порівняно з деградованими 
землями. Sun et al. (2016) виявили, що збільшення віку 
робінієвих насаджень супроводжується збільшенням 
накопичення азоту, фосфору та калію в ґрунтах, на яких 
вони зростають.  

Вплив Robinia pseudoacacia L. на вміст вологи в 
ґрунтах. Jiao et al. (2018) досліджували особливості 
використання ґрунтової вологи насадженнями Robinia 
pseudoacacia в посушливих умовах. У результаті 
виявилося, що при дефіциті вологи в поверхневих шарах 
ґрунту робінія здатна активно використовувати вологу 
ґрунтових шарів, що залягають на значній глибині, що в 
посушливих умовах може призводити до висушування 
потужного поверхневого шару ґрунту. У той же час 
результати досліджень Liu et al. (2017) свідчать, що  
R. pseudoacacia в основному використовує неглибокі шари 
ґрунту під час сухого сезону і здатна поглинати вологу з 
усіх шарів ґрунту під час сезону дощів. При цьому 
особливості використання вологи робінієвими 
насадженнями в значній мірі залежать від їх віку. Зокрема, 
Jiao et al. (2016) відзначають, що насадження 28-річного 
віку здатні використовувати ґрунтову вологу більш 
ефективно порівняно з насадженнями 12-річного віку. 
Дослідженнями Liang et al. (2018) встановлено, що 
насадження Robinia pseudoacacia вилучають та 
використовують більше ґрунтової вологи порівняно з 
трав’янистими угрупованнями. Автори роблять висновок, 
що нестача ґрунтової вологи може бути одним із важливих 
факторів, який лімітує використання робінії для створення 
насаджень у посушливих умовах.  

Вплив Robinia pseudoacacia L. на прояв ерозійних 
процесів ґрунтів. Robinia pseudoacacia L. широко 
використовується для подолання ерозійних процесів 
ґрунтів у посушливих умовах. Як свідчать результати 
досліджень Li et al. (2018), створення штучних робінієвих 
насаджень з певним доглядом за ними протягом перших 
трьох років мають кращі результати, ніж природне 
відновлення рослинності. Однак уже через три роки вплив 
природного відновлення рослинності проявляється в 

більшій мірі порівняно з насадженнями робінії, при цьому 
додатковим важливим фактом є більша пристосованість 
природної аборигенної рослинності до дефіциту вологи 
порівняно з робінією. Wang et al. (2017) дослідили внесок 
підстилки та коренів Robinia pseudoacacia в подолання 
прояву ерозії ґрунтів. Виявилося, що сукупна дія підстилки 
та коренів забезпечує зменшення втрат ґрунту майже на  
57 %. Sun et al. (2017) порівнювали вплив насаджень 
Robinia pseudoacacia L. різного віку та Zea mays L. на 
прояв ерозійних процесів ґрунтів. У результаті виявилося, 
що робінієві насадження, внаслідок формування та 
розкладання підстилки, є більш ефективними порівняно з 
посівами кукурудзи, які використовувалися як контроль. 
Порівняно з контролем ерозія ґрунту робінієвого 
насадження зменшилася на 86,3 %. У той же час 
дослідженнями Li et al. (2017) встановлено, що найбільш 
ефективним для зупинення процесів ерозії виявилося 
землекористування у вигляді штучних пасовищ порівняно 
з місцевими лукопасовищними угіддями та штучними 
насадженнями робінії. Порівняння впливу насаджень 
Robinia pseudoacacia L. та Pinus nigra Arnold на прояв 
ерозійних процесів ґрунту (Lukić et al., 2017) виявило, що 
робінієві насадження сприяють більшому накопиченню 
азоту, зменшують втрати ґрунту, однак соснові 
насадження виявилися більш ефективними в зберіганні 
ґрунтового органічного вуглецю. Дослідженнями ерозійної 
стійкості ґрунтів робінієвих насаджень (Li et al., 2016) 
виявлено зменшення ерозійного стоку та щільності 
порівняно з деградованими ґрунтами. 

Вплив Robinia pseudoacacia L. на ґрунти при 
рекультивації. Робінієві насадження, внаслідок їх значної 
пристосованості до навколишніх умов, інтенсивно 
використовуються при рекультивації порушених земель у 
посушливих умовах. Yuan et al. (2018) в результаті 
дослідження впливу різновікових насаджень  
R. pseudoacacia на зміни рекультиваційних шахтних 
ґрунтів виявили, що максимальна інтенсивність 
накопичення в ґрунтах поживних та органічних речовин 
характерна для молодих насаджень віком до 10 років. Після 
досягнення цього віку вплив насаджень на ґрунти дещо 
послаблюється. Gao et al. (2018) досліджували сім типів 
насадження, які використовуються для рекультивації 
порушених земель. У результаті виявилося, що змішана 
плантація, сформована Robinia pseudoacacia та Hippophae 
rhamnoides, характеризується максимальним накопиченням 
ґрунтового органічного вуглецю з одночасним проявом 
дефіциту ґрунтової вологи. У той же час змішане 
насадження з Platycladus orientalis та Hippophae rhamnoides 
відрізнялося майже повною відсутністю дефіциту ґрунтової 
вологи та значними запасами органічних речовин. 
Результати досліджень Yuan et al. (2018) свідчать, що 
робінієві насадження на початкових етапах рекультивації 
характеризуються значним накопиченням ґрунтового 
органічного вуглецю порівняно з іншими породами, які 
використовуються для рекультивації. 

 
Висновки 

 
1. На сьогодні відсутня єдина точка зору щодо 

можливості або необхідності використання насаджень 
Robinia pseudoacacia L. для покращення стану ґрунтів, 
оскільки ряд країн вважає робінію агресивним інвазійним 
видом. 

2. Створення робінієвих насаджень позитивно впливає 
на збільшення вмісту в ґрунтах органічного вуглецю та 
органічних речовин. 

3. Робінієві насадження зумовлюють накопичення в 
ґрунтах, на яких вони зростають, азоту, фосфору та калію. 

4. Насадження Robinia pseudoacacia L. успішно 
використовуються для зменшення інтенсивності ерозійних 
процесів ґрунтів та при проведенні рекультивації 
порушених земель. 
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